Przyktady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
Technik elektryk 311[08]

Zadanie egzaminacyjne

Opracuj projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia uszkodzenia
w obwodzie elektrycznym taSmowego transportera materiatéw budowlanych (Zatacznik 1),
ktéry zostat przewieziony z jednego placu budowy na drugi. Operator, po dokonaniu
wstepnych ogledzin, podigczyt przewdd zasilajacy do gniazda w rozdzielnicy celem
uruchomienia urzadzenia i nacisngt przycisk sterujgcy S2. Proba uruchomienia
taSmociagu nie powiodia sie.
Sporzadz dokumentacje z wykonania prac na podstawie wynikéw pomiaréw oraz wskazan
czujnika kolejnosci i zaniku faz opisanych przez operatora (Zatacznik 3).

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tre$ci zadania.

2. Zatozenia do opracowania projektu wynikajace z tresci zadania i zatgcznikow.

3. Wykaz prawdopodobnych przyczyn uszkodzenia w obwodzie -elektrycznym
taSmowego transportera materiatéw budowlanych. ;

4. Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia uszkodzenia.

5. Wykaz mierzonych wielkosci elektrycznych i przyrzadéw kontrolno - pomiarowych.

6. Wskazania eksploatacyjne dotyczace bezpiecznego korzystania z tasmowego
transportera materiatéw budowlanych.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:

1. Whnioski wynikajgce z analizy wynikéw pomiaréw i wskazari czujnika kolejno$ci
i zaniku faz opisanych przez operatora dotyczace miejsca i rodzaju uszkodzenia.

2. Wykaz narzedzi, materiatdw oraz czesci zamiennych potrzebnych do usuniecia
uszkodzenia.

3. Opis usunigcia uszkodzenia w obwodzie elekirycznym ta$mowego transportera
materiatéw budowlanych.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat obwoddw elektrycznych tasmowego transportera - Zatgcznik 1.
Dokumentacje techniczng czujnika kolejnosci i zaniku faz — Zatacznik 2.
Wyniki pomiaréw oraz opis dziatari operatora — Zatgcznik 3.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Technik elektryk 311[08]

Schemat obwodow elektrycznych taSmowego transportera Zalacznik 1
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Wykaz elementéw
Nazwa llos¢ | Jednostka | Oznaczenie
Wityczka tréjfazowa 16 A 1 szt. 3P+N+PE
Whytacznik silnikowy M250 1r/1z4 (2,5-4) A 1 szt. Q1
Stycznik LC1K 230 V 50 Hz +NO 1 szt. K1
Czujnik kolejnosci i zaniku faz CKF-B 1 szt. F1
Wytacznik nadpragdowy S301 B6 1 szt. Q2
Przycisk sterowniczy LP 322 (NC) 1 szt. S1
Przycisk sterowniczy LP 322 (NO) 1 szt. S2
Silnik asynchroniczny 1,5 kW; 400/230 V 1 szt. M1
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Dokumentacja techniczna czujnika kolejnosci i zaniku faz Zatacznik 2

Czujnik kolejnosci i zaniku fazy CKF-B przeznaczony jest do zabezpieczania silnikow
elektrycznych, zasilanych z sieci trojfazowej przed zanikiem napigcia, w co najmniej jednej
fazie lub asymetrii napieé miedzy fazami, z dodatkowym zabezpieczeniem przed zmiang
kierunku obrotéw silnika w przypadku zmiany kolejnosci faz przed czujnikiem.

Dziatanie

Sygnalizacja

Opis sytuacyjny

Nie Swiecg OBIE
diody LED.

Zanik napiecia, w co najmniej jednej, dowolnej fazie lub asymetria

napieciowa miedzy fazami powyzej 45 V (j. spadek napiecia ponizej 185
V na jednej fazie). Spowoduje to wytgczenie silnika z opéznieniem od 3 s
do 5 s, co zapobiega odtgczeniu silnika przy chwilowym spadku napiecia.

Swieci sie dioda
LED -
CZERWONA.

Zmiana kolejnosci faz przed czujnikiem, powodujgca niepozadang
zmiane kierunku wirowania silnika. Czujnik nie pozwoli na uruchomienie
silnika. Ponowne zatgczenie jest mozliwe po podaniu wiasciwej
kolejnosci faz.

Swieci sie dioda

LED — ZIELONA.

Prawidiowe zasilanie. Mozna uruchomic silnik.
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Dane techniczne
zasilanie ciagte 3x400 V
prad obcigzenia <10A
kontrola zasilania 2xLED
asymetria napieciowa zadziatania 45 Vv~
napiecie zadziatania 185V
opOznienie wylaczenia od3sdobs
pobér mocy 16 W
przytacze zaciski $rubowe 4 mm?
montaz na szynie TH-35
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Wyniki pomiaréw oraz opis dzialtari operatora Zatacznik 3

Opis dziatan operatora

Operator sprawdzit, czy jest napigcie w gniezdzie w rozdzielnicy poprzez podigczenie
innego urzadzenia, ktére zadziatato prawidtowo. Czujnik kolejnosci i zaniku faz sygnalizuje
zaistnialy stan Swieceniem sig¢ czerwonej diody LED.

WYNIKI POMIAROW

Tabela 1. Pomiary rezystancji przewodu zasilajgcego

Wielko$¢é mierzona L1 L2 |L3 [PE [N
Rezystancja [Q}
wtyczka — wytacznik Q1 0 0 0
wtyczka - zacisk PE obudowy silnika 0
wtyczka - zacisk N czujnika F 0

Tabela 2. Pomiary w obwodzie gtéwnym silnika

Wielko$é mierzona L1 [L2]Ls
Rezystancja: [Q]
zestykow roboczych wytgcznika Q1 przy wytaczonym Q1
Q1-1/2 ©
Q1-3/4 ©
Q1-5/6 0
zestykdw roboczych wylacznika Q1 przy wigczonym Q1
Q1-1/2 0
Q1-3/4 0
Q1-5/6 0
przewoddéw w obwodzie zasilania czujnika F1 0] 0]0
zestykow roboczych stycznika K1 przy wytaczonym K1
K1-1/2 o
K1-3/4 0
K1- 5/6 ©
zestykow roboczych stycznika K1 przy symulowanym recznym wigczeniu
K1
K1-1/2 0
K1-3/4 0
K1- 5/6 0
przewoddw od stycznika K1 do silnika
K1-2 0
K14 0
K1-6 0
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Tabela 3. Pomiary w obwodzie sterowania silnika

Wielko$¢ mierzona Wartosé
Rezystancja: Q]
zestyku przycisku sterujgcego S2 1/3 przy wytaczonym S2 ©
zestyku przycisku sterujgcego S2 1/3 przy wigczonym S2 0
odcinka obwodu od L1 do priycisku S2-1 przy wigczonym Q2 0
przewodu od przycisku S2-3 do czujnika F1-8 0
przewodu od przycisku S2-1 do stycznika K1-13 0
przewodu od przycisku S2-3 do stycznika K1-14 0
Zestyku pomocniczego stycznika K1- 13/14 przy wytaczonym K1 o
zestyku pomocniczego stycznika K1- 13/14 przy symulowanym 0
wigczeniu K1
zestyku pomocniczego czujnika F1-7/8 ©
przewodu od czujnika F1-7 do wytgcznika Q1-13 0
zestyku wytacznika Q1- 13/14 przy wytaczonym Q1 0o
wytacznika Q1- 13/14 przy wigczonym Q1 0
przewodu od wytgcznika Q1-14 do stycznika K1-A1 0
cewki stycznika K1 1048
przewodu od cewki stycznika K1-A2 do punktu N 0
Pomiary rezystancji uzwojer i izolacji silnika
Wielkos¢ mierzona Wartos¢
Rezystancja: Q]
uzwojent miedzy zaciskami silnika: -
ut-v1 52
V1 -W1 52
W1 -U1 52
izolacji migdzy uzwojeniami a obudowa silnika -
U1 -PE ©
V1-PE
W1 -PE 0
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I. Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych sformulowala tytul swojej pracy, ktory odnosil
si¢ do zawartoSci pracy egzaminacyjnej, uwzglednial rodzaj lub zakres
wykonywanych prac oraz nazwe¢ urzadzenia.

1. Przyklady roznych najpetiejszych zapisow.
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2. Lista najcze$ciej popetnianych bigdow.

b

— niepelny tytul pracy (brak okreslenia ,projekt realizacji...’
urzadzenia, brak zakresu wykonywanych prac),

, brak nazwy



II.
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Zalozenia wymieniane przez zdajacych uwzglednialy parametry zasilania oraz
parametry lub opis funkcji aparatow elektrycznych i innych elementow
wystepujacych w obwodzie. Zdajacy odwolywali si¢ do podanych schematow, opisu
sytuacji zadaniowej oraz wynikow pomiarow i opisu dzialania operatora
zamieszczonych w zalaczniku. Wigkszo$¢ zdajacych umieszczala zalozenia na
poczatku swojego opracowania.

1. Przyktady réznych najpetniejszych zapisow.

Przyklad 1.

Ldlozlotnial | foch 40w o ia. arellful |
] . elﬁém’fé@ MDY NER PFP 3CAMW {
- wfjic w-éﬁfmw 1¢lA - +/\;I+PE) |
-1 3[@” Ll [ 4 wkaj N L1500 A /14102518 I
~ o Th tolatk| (L[CHK 730V] 50 A2+ M KAT 2] 3 fouca udvaczd

[

—lzlabilamie LY ook A4S 1230740V ] 5O K
L“.: 1 [ZQ- °(€/w\ 'Mf(,]l L) C)(JWﬁA <) G‘te—v W alan 't
— Qf AVAURMm (8 L a2z '(
U
~ VWi U doimil] | mladovh ddwe | 2904 BET (R 7)
NN AN T ulTedz ke
~1 02 ruJL Stfvoumic y P 224 (NC By u’);u / Tt
41 ‘14 to.c.f DL-’PJC fv MG te v\a'{ NqIéu
PP PV AL
AR AV A WA G'(-CN\UMC Y Lp ‘2.1«( ) 2o ch'ﬁo c b
Y J N RAE))
gl Fadlmioly %a fahadgpaT b l€ayialol [h Jgd.[gzs&
((612)
- L'E\‘z /VO {,7&. hole O (95 pO9cic | 20 Aatic ¢ z ( F/[L
2 o]k O T ] Ta e ailis selmitlbacboo b
| i [ | ] N NI |




Technik elektryk 311[08]

s RSy NERE T
A . . Y d " oy [~ ) .o -~ 3 3
F R = ' B e e d Q. S
N~ Iwc qQ b O o d o <
N 13 - HERE m, J > CRERERGEEEEREEE
- vy . ot o € P o S T cl . 2.
== $ < ) L = ] 3
RYul d— N 3 ) .I.W ‘g b3 e - _.I.-t . YV
B -y s B = Q] o - ‘J A > BV
== = g - S o) [ b Q
BERF o ¥ 2 e ln: S Y
G Y B 3 pyv 0 ST ™ :
= 3 < 3 L DY [g 1 | 5 sl .4 b
L by 9 iR ENEER <R d P T NS
NN CHENE N ) d it
L RN o 3 ¢ $
NN RR SN o I3 ERE N RN
B < d o Y 3 o .|m by of
N (s .Im. .’._.. . . oA \m);/\J 3 19 _d 0 K 2 Q ‘IE “-/ = A
.o q ° = 3 K= i ey
* g 1=Y 3 b o ' ]
Sy Y . ] - | 8 - 5 u~ w <~
A/n% :c AM o ) L. ~nﬂ\l . r\M_ o | ¢ m A . ,.C. e ﬂ.'thlﬁ
19 -+ a1 d REREENE rEENEREEEERENE RN
23 Q 4 RS B I Y I s S AR EENr-
EERENE SR S B
B o O O S N - o7 )
S R R e O e
4 ma— |
i 3 ST T TS o R as1s
e - 3 N N [ b d > ks
Y ‘d L -~ [ 9 e 2 | 3 )
— > Q. a SN = l.ﬂ -
g g i ERE Y S 3 ==
L N 3 %ﬂ/ YN O—1- > I — AN I g 3
1 - - N3 g |13 - a 1LY L9 Tde NI 2
g g | R c a) S J4 Y1 N
X J lo 2 - al- N o~ IMnli. — .’...\\ . -8 (‘Ilu . Y.
N v, - Y -~ ‘s st | PR ‘]
S e N\ _ I - S . d | 1 1< 13
) 3 N !V s | 3 P ™ Pe .Ir.w - e " ;i - < AITJ
0 S te 4 R & ~ U Pe! . o M i $ QJ “m/ T
] e G < Ly L 4 fi - -~ — ‘] —— Y
1 ,M g M- Y ] d N L ™ - W E NI L » & 4~ M s
e MK 3 |4 T :. 3 N I ol B T I B I
jisn o |- S B g e o 3 >
'y Q] 9 T . o = e
3 > Q. L\ Q . o A ] Y K >l a et M b
BRI (B A R H N ENEENC IR RN Y
—lNA K O B \J ) W ol <t 4 = IR J g_- .w Alwl - d - M. Q —l -
- = < il TS g —




Technik elektryk 311[08]

Przyklad 2.
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Przyklad 3.
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. Lista najcze$ciej popetnianych biedow:
— wymienienie samych nazw elementoéw bez okreslenia ich parametréw podanych
w zatacznikach,

— brak przywotania danych, wynikajacych z opisu sytuacji zadaniowej 1 opisu
dziatan operatora,

— brak odwotania si¢ do podanych schematow 1 wynikow pomiaréw,

— niezamieszczanie zatozen do projektu na poczatku opracowania.
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III. Zdajacy na ogél poprawnie sporzadzali wykaz prawdopodobnych przyczyn usterki
w obwodzie gldwnym, obwodzie sterowania. Brali pod uwage mozliwosci
uszkodzen zaréwno elementéw obwodu jak i maszyn oraz aparatéw elektrycznych.

1. Przyklady roznych najpetniejszych zapisow.

Przyklad 1.
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IV. Algorytmy prac prowadzacych do lokalizacji i usuni¢cia uszkodzenia, sporzadzane
przez zdajacych uwzglednialy odlaczenie urzadzenia od sieci przed przystapieniem
do prac, sprawdzenie ciaglo$ci polaczen i stanu zestykow, sprawdzenie elementow,
aparatow i maszyn, wystepujacych w obwodzie glownym i obwodzie sterowania
oraz zalaczenie zasilania i préobe dzialania urzgdzenia. Algorytmy te przewaznie
zawieraly decyzje¢, diagnoz¢ na poszczegdélnych etapach prac. Spotykane byly
algorytmy napisane w formie wykazu czynnosci, schematu blokowego lub tabeli.

1. Przyklady roznych najpetniejszych zapisow.
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2. Lista najcze$ciej popetnianych bigdow:

— brak decyzji lub diagnozy,

— brak zapisu dotyczacego odlaczenia napigcia (wykonywanie pomiardéw
rezystancji pod napigciem),

— proby laczenia algorytmu z zatozeniami, prawdopodobnymi przyczynami usterki,
analiza wynikow pomiaréw, wnioskami dotyczacymi uszkodzenia oraz sposobem
usuniecia usterki.
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V. Zdajacy nie radzili sobie z prawidlowym sporzadzeniem wykazu mierzonych
wielkosci elektrycznych i potrzebnych przyrzadow kontrolno-pomiarowych.

1. Przyktady réznych najpetniejszych zapisow.

Przyklad 1.
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2. Lista najcze$ciej popetnianych biedow:

— brak nazwy mierzonej wielkosci elektrycznej 1 przyporzadkowania do niej nazwy
przyrzadu pomiarowego,

— w wigkszos$ci prac zdajacy pomijali pomiar napigcia oraz nie wymieniali
woltomierza i wskaznika obecno$ci napigcia.

Wskazania eksploatacyjne jakie zamieszczali zdajacy, dotyczyly stanu przewodow
zasilajacych, poprawnosci dzialania urzadzenia, wskazan czujnika kontroli faz,
stanu oslon elementow mechanicznych. Niektorzy odwolywali si¢ do obstugi
zgodnie z instrukcja dla uzytkownika , ktora powinno posiada¢ kazde urzadzenie
oraz dokumentacj¢ DTR. Czesto wskazywali rowniez na konieczno$¢ posiadania
odpowiednich kwalifikacji obstugujacych urzadzenie.

1. Przyktady réznych najpetniejszych zapisow.

Przyklad 1.
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Przyklad 2
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Przyklad 3.
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2. Lista najcze$ciej popetnianych bigdow:

— brak zamieszczenia uwag dotyczacych bhp,
— brak uwagi dotyczacej sprawdzenia kierunku poruszania si¢ ta§my transportera.
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VII. Dokumentacje z wykonanych prac sporzadzane przez zdajacych w wigkszoSci
zawieraly wnioski okreslajace stan polaczen w poszczegolnych obwodach, stan
techniczny przewodow, elementéw obwodu, aparatow elektrycznych i maszyn.
W wigkszosci wnioski te pokryte byly wnikliwa analiza wynikow pomiarow
zamieszczonych w zalgczniku 3. Zdajacy opisywali miejsce i rodzaj uszkodzenia,
sposob usunigcia usterki, wymieniali narzedzia konieczne do jej usunigcia.
Zdarzaly si¢ uwagi lub wskazania dotyczgce przestrzegania przepiséw bhp
podczas wykonywanych prac.

1. Przyktady réznych najpetniejszych zapisow:

Przyklad 1.

Whioski wynikajace z analizy pomiarow:

T QotwoRy Vw&a‘ra(\gL__ _Qﬂ&wodu, -Jan_\_x_gque%o L
N ol R
RE RN \Dud\co& wenonal | [ AT L[ IAIPE] N OCENA
B ] Rezyotouo, | HENENSHINE
‘ oG ecaa 10 | D dobue
wiucaka -1 Zagsk PE ohudowy fsmu,m | Qe
Wwtuiawa + zolodl ] N e F 1] 1] bbte
= [otAOKL | W [ obd afdonunn | silal
\ W § 0
i Dele& | guenome. | LATL2 [Oh [QCEN
NN Rezgtandd, ;| g | 13 | ] 1=
Zen i) photuon %quuwm 1 oy bufgooaum Q4 1 L LT -
T g AR AIYL T T T Jeo ] | pbile
s QA=A Y 0o dobne
«i«; o | ;{,&]@’lla/l -5{5 | 00 d"bi
260%\B0 | Yo LWL (AT REATY m\o.mm A ] d
~ 1] e QA= A1 0 dobie
| | el | dobie
[T 11 i i pA~-G/6 I | 0 | dobne
PRl 0 Iogading | 1enan. | Cuaa. | 1 010 doking
7€9TWN6Y [obouwdnl stinuhal KA Dy wudaionom K41 | NS
i i % KA+ 113 | |oo | dpbhe@
| |' KA D)4 00 | | | debae
! | Nl WAF 5/6 00 | dabue |
Zeptaud | vohoo ordulia KA | (o Samudougoun J
el haTpes ] $ 1% | i |
T I | | K= A4/ 1 | debae
| LT RARDM 10 dobre
l T KA-5/6 | | Q [ ot
DORY 1ol oraauie KA | do | qulagha, I
LT T LT TRA=RL 1O [ [ ! [dobde
| RN LKA ~W 101 ] 4w
| | |  KA=6l i O [ dpbue!
= iobwoo\ 1 “r@@w'm MR NTE
! i .3 | | |

33



Technik elektryk 311[08]

I \/C)Lellto& Momome | Lt 1 (e
L eetamun. '!liii%[\fﬂ
m%««\m_ omufam skeruw 6 AT ooy houlagowm 59
Teohyuy (k. blengoeas 52 Al ety L dohotym 91 O-
oduimka. | obiaedu | od i Ao onuugin 634 | i wigaoum 8L | 0
enAdody, ad, otaaisiu 53 Yo gujodal EAT Y Ml 0
el L onguslay 944 dg SPyaude KA-AD | Q.
pnfhos iqﬂ,_p'\quﬁw 6d-5 do | Sfyanika 1KA1Y | | Q
’L‘%\V\L‘w wmwm@ﬁu\wz}k%ﬂ 4'5 i gy uuloriony K\ZI %3
sk, | DomoCiliene | byl LuJILHY W’;mwm
20p%Mu | potottiviero | gwirvuhe, | EA-7/¢ | | EERS
0Bl muumua:F Fldo |iduloaila QAT AD i [e}
Yoo, [ Louloovaiie, 1 QA+ ADIAY | oty WaTadotutn | B4 [ | 6O
180 u)wm(nmm'a/hntg\w‘pm \Wighotugn | Q1] | 0
pnlooda, wuoawle i QA-1y 1dg bhyaula M/l-/w L[0!
u?‘-\«g.‘tm‘w)M:iiiUs“i [ [ 1104®
pngloalit, T o] @du | Shitiube KA-IAY da gw LN Q.
—| o0y Y€’Ug‘3’m(\ ;\ oA \1olaut puluia,
; Z |
T Dl vwenotal | Waxded [0
l'!!'lfkem\m\o\mw |11 [euly
wwom sy Tl abuhe:t 1 1- |
. | T A=A T E T 6, L | dobpe
|V - W | 52 | doboe
NN SV t 5.4 | dobne
LolAOL | Tty | Wadond 0w o (o5t L
Ly BARRREATHTHERE N
I PLl kA EDE I D dabne
Lttt P BEL G LT ao | dobne
| ] ’\,Ji/\f-%OE P 0 dobag
L[] HENENE NN EE NN

34




Technik elektryk 311[08]

Przyklad 2.
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Przyklad 3.
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Przyklad 4.
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Przyklad S.
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Lista najczesciej popetnianych btedow:

— brak wtasciwych wnioskdéw z opisu sytuacji zadaniowej 1 dziatan operatora,

— brak precyzyjnych wnioskow, wynikajacych z analizy zataczonych wynikow
pomiarow, dotyczacych stanu przewodow i elementéw zar6wno w obwodzie
gléwnym, jak i w obwodzie sterowania,

— okreslenie niewystepujacej w rzeczywistosci usterki, np. ,,uszkodzenie silnika”,
,»uszkodzenie stycznika”, ,,brak jednej fazy zasilajacej”,

— niewystarczajacy opis usunigcia usterki.
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VIIL. Praca egzaminacyjna jako calos¢: przejrzysta, logicznie uporzadkowana,
estetyczna, czytelna, napisana poprawnie terminologicznie.

Nie wszyscy zdajacy przywiazywali nalezyta wage do staranno$ci i estetyki swojej pracy.

Czg$¢ zdajacych nie umialo sprecyzowaé swoich mysli tak, aby zapisa¢ je w sposob logicznie
uporzadkowany, uzywajac poprawnej technicznie terminologii.
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